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Resumen: 

Sistema de variacion espacial de sonido. 
Dispone de un ordenador (l) que controla una etapa 
de distribucion (6) conectada a unos altavoces (9) 
a traves de correspondientes etapas de potencia (8), 
de manera que una serial de audio conventional (10) 
que se inyecta en dicha etapa (6) se emite amplifi- 
cada por cad a altayoz (9) en intervalos de tiempo de 
duracion y origen independientes a los de los demas 
altavoces y establecidos segun programas de ordena- 
dor. 

La etapa de distribucion (6) cuenta con unos modu- 
los de conmutacion y retardo (11) que determinan la 
conexion/desconexion de altavoces correspondientes 
(9) y que reciben las instrucciones del ordenador (1) 
a traves de un interface (12). 

El sistema facilita y propone un efecto de gran interes 
en discotecas, si^uando los altavoces (9) alrededor de 
una pista de baile (13) y haciendo circular la emision 
del sonido secuencialmente en uno u otro sentido al- 
rededor de los oyentes. 
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DESCRIPCION 



Sistema de variacion espacial de sonido. 
Objeto de la invencion 

La presente invencion, tal y como se ex- 
presa en el enunciado de esta memoria descrip- 
tive, se refiere a un sistema de variacion espa- 
cial de sonido, cuya finalidad consiste en faci- 
litar la creacion de un efecto sonoro en el que 
la fuente de sonido se desplaza de un punto a 
otro del espacio segun las ubicaciones de una plu- 
ralidad de altavoces y segun unas secuencias de 
conexion/desconexion para cada altavoz que son 
programables informaticamente. 

La invencion es especialmente aplicable a pis- 
tas de baile y discotecas, disponiendo los altavo- 
ces alrededor de la zona de baile con separacion 
angular equidistante y haciendo circular el men- 
saje sonoro en uno u otro sentido, o con otras 
trayectorias predeterminadas, segun las secuen- 
cias programadas de conexion/desconexion de los 
altavoces. 

Antecedentes de la invencion 

No se conoce ningiin dispositivo o sistema que 
presente una relacion directa con el sistema de la 
presente invencion. 

Exist en equipos para grupos de focos de luz 
que posibilitan distintas secuencias de ilumi- 
nacion mediante el encendido y apagado de cada 
foco segun programas establecidos. Sin embargo, 
estos equipos de iluminacion programable presen- 
tan el inconveniente de que no son directamente 
aplicables a grupos de altavoces o cajas aciisticas 
convene ion ales. 

Por otra parte, se conocen sistemas de gra- 
bacion/reproduccion con varios canales de sonido 
en los que el productor y el ingeniero durante las 
correspondientes sesiones de grabacion y mezcla 
pueden decidir la presencia o ausencia de la to- 
talidad del mensaje sonoro (o parte del mismo) 
en cada uno de los canales previstos para la re- 
produccion. Estos sistemas presentan el incon- 
veniente de que su analogia con la invencion se 
dana para un numero elevado de canales, lo cual 
requiere equipos de muy alto coste, personal muy 
especializado y gran dificultad de aplicacion y co- 
mercializacion generalizadas. Ademas, el corres- 
pondiente efecto de variacion espacial de sonido 
previsto en dichas grabacion y mezcla quedana 
establecido para todas las reproducciones del so- 
porte sonoro que lo incluya. careciendo por tanto 
de la flexibilidad de un sistema programable. 
Decripcion de la invencion 

Para lograr los objetivos y evitar los inconye- 
nientes indicados en anteriores apartados, la in- 
vencion consiste en un sistema de variacion espa- 
cial de sonido mediante control informatico que 
permite hacer pasar a cualquier senal convencio- 
nal de audio por una pluralidad de altavoces de 
manera secuencial. simultanea y combinando se- 
cuencialidad y simultaneidad por grupos de al- 
tavoces. de manera que el oyente ubicado entre 
dichos altavoces puede captar la informacion so- 
nora correspondiente como proviniente de cual- 
quier punto del espacio, asi como realizando tra- 
yectorias en este. en funcion de las secuencias de 
conexion/desconexion de los referidos altavoces 
que se han programado previamente o que se va- 
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van programando en tiempo real con el referido 
control informatico. 

Para ello, el sistema dispone de un ordenador 
con la programacion correspondiente y con su uni- 
dad central de proceso conectada al menos a un 
monitor, a un teclado, a una unidad de disco duro 
y a una etapa de distribucion caracteristica de la 
invencion que cuenta con un interface que recibe 
las sehales del ordenador. Esta etapa de distri- 
bucion cuenta ademas con un grupo de modulos 
de retardo y conmutacion, empleandose tantos de 
estos modulos como alt avoces se vayan a utilizar 
en el sistema. 

Por otra parte, la etapa de distribucion recibe 
la senal de audio a tratar y conecta con un con- 
junto de etapas de potencia en el que hay tantas 
unidades como altavoces se utilicen: conectando 
finalmente cada una de dichas unidades o etapas 
de potencia con su correspondiente caja aciistica 
20 o altavoz. 

La senal de audio a tratar se aplica a todos los 
modulos de retardo y conmutacion, y cada uno de 
estos modulos esta conectado a una etapa de po- 
tencia correspondiente, de manera que en funcion 
de la programacion establecida cada modulo deja 
pasar o no dicha senal de audio hacia la correspon- 
diente etapa de potencia, con lo que se excitara 
o no el correspondiente altavoz sin apreciarse el 
ruido de conmutacion. por realizarse las conmu- 
taciones de manera electronica y no mecanica. 

Con esta configuracion y funcionamiento, la 
invencion present a especial in teres en su apli- 
cacion a pistas de baile en las que los altavoces ro- 
dean periferica y equidistantemente a dicha pista 
35 y a los oyentes que en ella se encuent ren , pudiendo 
generarse secuencias de variacion espacial del so- 
nido al ritmo de la miisica, a juego con los corres- 
pondientes efectos de luces, etc. Se ha compro- 
bado que un efecto notablemente sorprendente y 
agradable para dichos oyentes consiste en hacer 
'girar" el sonido en un sentido. para lo cual se 
van conectando y desconectando secuencialmente 
los altavoces en el sentido de las agujas del reloj o 
a la inversa. Para este efecto se emplean al menos 
ocho altavoces, de manera que los cambios de ubi- 
cacion de la fuente de sonido se puedan efectuar 
sin excesiva brusquedad. En general, con ocho, 
doce o dieciseis altavoces se obtienen buenos re- 
sultados, pero el numero de altavoces (o modulos 
a emplear en la etapa de distribucion) dependera 
de las dimensiones y caracteristicas de la pista a 
sonorizar o recinto a acondicionar y de los efectos 
que se pretendan realizar. 

Tambien es posible una distribucion volume- 
trica de altavoces alrededor del oyente, de ma- 
nera que no solo hay altavoces delante, detras y 
a los lados del mismo, sino tambien por enctma y 
por debajo de el, obteniendo asi toda la gama de 
coordenadas espaciales de las que puede provenir 
una fuente de sonido. Tambien puede efectuarse 
una distribucion volumetrica situando altavoces 
en todos los vertices de una sala prismatica. En 
general, el sistema no presenta limitacion alguna 
en cuanto a numero de altavoces y distribucion 
de los mismos. 

Otras aplicaciones de interes de la invencion, 
ademas de las de discotecas y pistas de baile, con- 
sistenen la sonorizacion de vi'deo-juegos, peliculas 
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o imagenes en general, de manera que los usuarios 
o espectadores de dichas imagenes se encuentren 
en un recinto con altavoces convenientemente dis- 
tribuidos segun los efectos de variacion espacial de 
sonido que se vayan a realizar. 5 

A continuacion, para facilitar una mejor com- 
prension de esta memoria descriptiva y formando 
parte integrante de la misma, se acompanan unas 
figuras en las que con caracter ilustrativo y no 
limitativo se ha representado el objeto de la in- io 
vencion. 

Breve descripcion de las figuras 

Figura 1.- Representa un diagrama de bloques 
esquematico de un sistema de variacion espacial 
de sonido realizado segiin la presente invencion. 15 

Figura 2.- Representa esquematicamente la 
aplicacion del sistema referido en la anterior fi- 
gura 1 a una pista de baile. 

Descripcion de un ejemplo de realizacion 

de la invencion 20 

Seguidamente se realiza una descripcion de un 
ejemplo de la invencion, haciendo referencia a la 
numeracion adoptada en las figuras. 

Asi, el sistema de variacion espacial de sonido 
de este ejemplo de realizacion cuenta con un orde- 25 
nador 1 cuya unidad central de proceso 2 conecta 
con una unidad de disco duro 3 que incluye los 
programas correspondientes a dicho sistema, con 
un teclado 4 que permite el manejo de estos pro- 
gramas y con un monitor 5 para visualizar dicho 30 
manejo. Para este ejemplo de realizacion se ha 
empleado un ordenador 1 del tipo denominado 
PENTIUM DX-100. 

Hast a aqui, los medios fisicos empleados son 
convencionales. 35 

La unidad central de proceso 2 conecta ade- 
mas y novedosamente con una etapa de distri- 
bucion 6 de diseno especifico y original para el 
presente ejemplo de realizacion de la invencion. 

Esta etapa novedosa de distribucion 6 conecta 40 
a su vez con un bloque 7 de etapas amplificadoras 
de potencia convencionales 8 que a su vez conec- 
tan con respectivas cajas acusticas o altavoces 9 
tambie'n convencionales. 

La etapa de distribucion 6 recibe una serial de 45 
entradade audio 10 constituyente de la fuente del 
sonido sobre el que se desea realizar el efecto de 
variacion espacial. Dicha sehal 10 puede ser cual- 
quier serial de audio preamplificada y convencio- 
nal dentro del margen de niveles de tension tipicos 50 
que se emplean con anterioridad al ataque de una 
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etapa de potencia. 

La serial de audio 10 se lleva a unos modules de 
conmutacion y retardo 11 existentes en la etapa 
de distribucion 6. Dichos modulos 11 reciben 
ademas una senal proviniente de un slop o tarjeta 
de expansion constituyente de un interface 12 en- 
tre el ordenador 1 y el resto del sistema. En el 
presente ejemplo dicho interface 12 se encuentra 
dentro de la etapa de distribucion 6. 

Cada modulo 11 dispone de una salida conec- 
tada a una etapa de potencia 8 correspondiente, 
de manera que segun las instrucciones recibidas 
del ordenador 1 a traves del interface 12 ; cada 
modulo 11 introduce un retardo en la senal de 
audio 10 y/o la conecta, o desconecta segun el 
caso, de dicha salida del modulo 11, con To que 
las correspondientes etapas de potencia 8 y alta- 
voz 9 dispondran o no de la sehal de audio 10 
en funcion de las instrucciones programadas para 
cada modulo 11. Asi, se crean secuencias de en- 
cendido/apagado de los altavoces 9 segun el efecto 
de variacion espacial de sonido que se ha progra- 
mado. 

La etapa de distribucion 6 de este ejemplo 
cuenta con dieciseis modulos 11. aunque en la fi- 
gura 1 solo se han representado explicitamente 
tres de ellos para una mayor claridad de dicha 
figura. 

Como cada modulo 11 conecta con una etapa 
de potencia 8 y cada una de estas con un altavoz 
9, el sistema de este ejemplo dispone de dieciseis 
etapas de potencia 8 y de dieciseis altavoces 9. 
Sin embargo, segun la programacion efectuada, la 
etapa 6 de dieciseis modulos 11 puede ser perfec- 
tamente valida para sistemas con menos etapas 
de potencia 8 y altavoces 9, como por ejemplo 
sistemas con ocho o doce canales. 

Asi. en la figura 2 se muestra la aplicacion a 
una pista de baile 13 empleando linicamente ocho 
altavoces 9 que rodean dicha pista 13 perimetrica 
y uniformemente. 

Uno de los efectos previstos para esta apli- 
cacion consiste en ir conectando y desconectando 
los altavoces 9 sucesivamente en un sentido alre- 
dedor de la pista 13, de manera que un oyente que 
se encuentra en dicha pista 13 percibe la sensacion 
de que la fuente de sonido efectua una trayectoria 
circular alrededor de el. 

Logicamente, este efecto y esta aplicacion son 
solamente una muestra de los muchos que posibi- 
lita la invencion. 
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REIVINDICACIONES 



1. Sistema de variacion espacial de sonido, 
que cuenta con un ordenador (1) cuya unidad 
central de proceso (2) conecta con una unidad 5 
de disco duro (3) o similar provisto de programas 
correspondientes al sistema, conectando ademas 

con un teclado (4) y con un monitor (5) o medios 
analogos de manejo y visualizacion de los referi- 
dos programas; caracterizado porque dicha uni- 10 
dad central de proceso (2) conecta con una etapa 
de distribucion (6) que recibe ademas una serial 
convencional de audio (10) y que presenta medios 
electronicos asociados a una pluralidad de salidas 
en las que se incluye o se elimina de manera inde- 15 
pendiente para cada una de ellas y segun los re- 
feridos programas la aludida serial de audio (10); 
conectando dichas salidas con respectivas etapas 
de potencia (8) que a su vez conectan con respec- 
tivos altavoces o cajas acusticas (9) que presen- 20 
tan una distribucion espacial especifica adecuada 
al efecto o efectos de variacion espacial del sonido 
de dichos programas; de manera que cada alta- 
voz (8) radia o no sucesivamente la serial de au- 
dio (10) amplificada durante intervalos de tiempo 2 5 
independientes en duracion y origen a los de los 
otros altavoces (9) y establecidos por los referidos 
programas. 

2. Sistema de variacion espacial de sonido, 
segun reivindicacion 1, caracterizado porque di- 30 
chos medios electronicos de la etapa de distri- 
bucion (6) consisten en una pluralidad de modulos 

de conmutacion y retardo (11) de los que parten 
respect ivamente las aludidas salidas conectadas a 
etapas de potencia (8) y que disponen, cada uno 35 
de ellos, de una entrada por la que reciben la serial 
convencional de audio (10) y de otra entrada por 



la que reciben instrucciones del ordenador (1) a 
traves de un interface (12) determinado por un 
slop o tarjeta de expansion. 

3. Sistema de variacion espacial de sonido, 
segun reivindicacion 2, caracterizado porque el 
interface (12) esta incluido en la etapa de distri- 
bucion (6). 

4. Sistema de variacion espacial de sonido, 
segun reivindicacion 2, caracterizado porque di- 
cha pluralidad de modulos (11) esta constituida 
por dieciseis de los referidos modulos (11). 

5. Sistema de variacion espacial de sonido, 
segun reivindicacion 1, caracterizado porque di- 
cha distribucion espacial especifica de altavoces 
(9) consiste en rodear uniformemente un recinto 
o zona en la que se ubican los oyentes; de manera 
que estos aprecian el sonido de los altavoces (9) 
como proviniente de cualquier coordenada espa- 
cial que puede variar en el tiempo efectuando tra- 
yectorias espaciales definidas en dicha zona segun 
los programas establecidos. 

6. Sistema de variacion espacial de sonido, 
segun reivindicacion 5, caracterizado porque di- 
cha zona es una pista de baile (13) a cuyo aire- 
dedor se encuentran los altavoces (9) distribuidos 
con equidistanciamiento angular; siendo una de 
dichas trayectorias espaciales circular alrededor 
de los usuarios que se encuentren en dicha pista 
de baile (13). 

7. Sistema de variacio espacial de sonido, 
segiin reivindicacion 6, caracterizado porque di- 
chos altavoces (9) que se encuentran alrededor de 
la pista de baile ( 13) lo hacen en niimero de al me- 
nos ocho unidades u otro niimero mayor miiltiplo 
de cuatro, adoptandose ventajosamente los valo- 
res de ocho, doce o dieciseis unidades. 
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